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Navod k programu l”’ Porotherm
1. Uvod

Program Porotherm 2020 sluzi na overenie odolnosti nevystuZzenych murovanych
prvkov (stien a pilierov) z murovacich prvkov Porotherm od firmy Wienerberger s.r.o.,
pri pdsobeni prevazne zvislého zataZenia, resp. pri pdsobeni sustredeného zatazenia.
Posudenie je vykonané podla normy STN EN 1996-1-1 [1] Navrhovanie murovanych
konstrukcii so zohladnenim Narodnej prilohy Slovenskej republiky.

V navode k programu su pouzité nasledovné symboly:
® STN EN 1996-1-1: Odkaz na ¢lanok normy STN EN 1996-1-1 [1];
® Poznamka: Poznamky k behu programu, resp. vypoctu;

© Tip: Tipy na ulah€enie prace s programom;

. Upozornenie na niektoré délezité situacie, ktoré mdzu
= Upozornenie: C .
nastat poCas behu programu.

2. Instalacia a spustenie programu

Program Porotherm 2020 je pracovny zoSit programu Microsoft Office Excel (verzia
minimalne 2003), k jeho pustaniu musi mat uzivatel tento program nainstalovany.

Instalacia a spustenie programu:

1. Vlozte CD/DVD, resp. USB klu¢ do prislusnej mechaniky;

2. Prekopirujte adresar -/ Program Porotherm 2020 na pevny disk;

3. Kliknutim na subor 21 Porotherm 2020 v_1.0 sa automaticky spusti program
Microsoft Office Excel so zoSitom Porotherm 2020 v_1.0

© Tip: Ak chcete mat' program Porotherm 2020 na pracovnej ploche, po prekopirovani
adresara -/ Program Porotherm 2020 na pevny disk vytvorte si odkaz (nie kopiu) na
subor Porotherm 2020 v_1.0.xIs. Pre tento odkaz si mézete zvolit' ikonu vybratim jednej
z priloZenych ikon, ktoré su umiestnené v zlozke - Program Porotherm 2020.

© Tip: Navod je dostupny aj v samotnom programe.

3. Tedria

Program Porotherm 2020 overuje odolnost murovanych prvkov (stien a pilierov)
z murovacich prvkov Porotherm podla normy STN EN 1996-1-1 [1]. Tato norma je
slovenskou verziou eurépskej normy EN 1996-1-1, ktora ma postavenie slovenskej
technickej normy a obsahuje vSeobecné pravidlda pre navrhovanie murovanych
konStrukcii. Su€astou normy STN EN 1996-1-1 je aj narodna priloha (NA), ktora
obsahuje narodne definované parametre, platné na uzemi Slovenskej republiky.

4. Program Porotherm 2020

41 Uvodna strana programu

Program sa spusti kliknutim na subor Porotherm 2020 v_1.0, alebo na odkaz, vytvo-
reny na ploche. Z uvodnej strany je mozné spustit’ jednotlivé Casti programu kliknutim
na prislusnu ikonu. Vzhfad uvodnej strany programu je uvedeny na obrazku 4.1
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M
N  wienerberger

Porotherm 2020

Program
na overenie odolnosti murovanych prvkov
Z tehal Porotherm
podfa normy STN EN 1996-1-1

Vofba vypoétu ' l' Sortiment tehal
o B - Kl

>

Obrézok 4.1 — Uvodné strana programu

4.2 Volba vypoctu

Po kliknuti na ikonu ,Volba vypoctu® sa spusti okno, kde je mozné vybrat typ vypoctu
kliknutim na prislusnu ikonu — pozri obrazok 4.2.

o
Wienerberger

Porotherm 2020

Overenie odolnosti nevystuzenych murovanych prvkov
pri pésobeni prevaine zvislého zat'aienia

Overenie odolnosti murovanych prvkov pri pésobeni
sustredeného zat'azenia

Obrazok 4.2 — Stranka s volbou vypoctu

4.3 Ovladanie programu

Program sa ovlada pomocou ikon v prvom riadku pracovného zoSita, obsah jednotlivych
Casti je uvedeny v Casti ,Pomoc pre ovladanie programu®“ — pozri obrazok 4.3.
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Obrazok 4.3 — Lista oviadacich ikon

n x

Udaje sa zadavaju z rolovacieho menu, alebo manualne zapisanim &iselnej hodnoty do
prislusnej bunky. Ovladanie programu a spésob zadavania udajov su popisané v Casti
,Pomoc pre ovladanie programu® — pozri obrazok 4.4.

Pomoc pre ovladanie programu

Zadavanie udajov a vyhodnotenie vysledkov

| Porotherm |w| - vstupné udaje treba zadat' z rolovacieho menu

Porotherm 38 Ti - polia ozna¢ené Eervenou farbou obsahuju udaje, ktoré boli vybrané z
rolovacieho menu

- zadavanie jednej moznosti z vyberu

- zadavanie typu ano/nie

- do bielych poli treba zadat' manualne Ciselny udaj

polia oznacené modrou farbou obsahuju dblezité vysledky vypoctu

- polia oznacené zelenou farbou obsahuju vyhovujuci vysledok vypoctu

-

- polia ozna¢ené ¢ervenou farbou obsahuju nevyhovujuci vysledok
vypocCtu, resp. nespravne zadany udaj

- prierez VYHOVUJE = zeleny text upozorriuje na vyhovujlicu podmienku
- prierez NEVYHOV UJE - ¢erveny text upozornuje na nevyhovujicu podmienku
- plati min. hodnota | s modry text je informacny

Ovladanie programu

- uvod programu

- staticky vypocet - overenie odolnosti murovanych prvkov

- sortiment murovacich prvkov Porotherm so zakladnymi vlastnostami

- informacie o programe, Cislo verzie, popis zmien

- pomoc pre oviadanie programu

- navod k programu

- kontakty na vlastnika a autora programu

Obrazok 4.4 — Pomoc pre ovladanie programu
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4.4 Vstupy pre vypocet
4.4.1 Hlavicka statického vypoctu

Do vyznaCenych poli je mozné zadat nazov akcie, nazov posudzovaného prvku, meno
autora a datum spracovania — tieto udaje su len informativne, ich zadanie nie je nutné
a neovplyvnia beh programu.

Overenie odolnosti nevystuzenych murovanych prvkov z tehal Porotherm pri
posobeni sustredeného zat’azenia podfa normy STN EN 1996-1-1

il

Al Porotherm

Nazov akcie
Posudzovany prvok
Autor

Rodinny dom
Obvodova stena
Ing. Jan Kovat

2.2.2020

Obrazok 4.5 — Hlavicka statického vypoctu

© Tip: Pre zachovanie predvolenych nastaveni programu je uZito¢né pred zacatim prac
uloZit’ subor pod inym nazvom.

4.4.2 Pouzité materialy

Pouzité materialy — zloZky muriva — sa zadavaju z rolovacieho menu — obrazok 4.6.

Pouzité materialy

Murovaci prvok

Nazov murovacieho prvku
Rozmery (l, X wy X hy)
Priemerna pevnost' v tlaku
Skupina murovacieho prvku

Malta na murovanie

‘ Porotherm a Porotherm AKU -

Porotherm 25

375 x 250 x 238 mm
fo,orig = 15 MPa
2

‘ Porotherm 25 (P15) hd

obyéajna malta

Druh malty obycajna malta
Znacka malty M2,5
Pevnost v tlaku fn= 2,5 MPa

Obrazok 4.6 — Zadavanie pouZitych materialov

Murovaci prvok je mozné vybrat zo sortimentu firmy Wienerberger s.r.o. pre nosné
obvodové a vnutorné steny, resp. deliace a akustické deliace steny. Aktualny sortiment
sa nachadza v Casti programu ,Sortiment®, kde su popisané aj zakladné technické
charakteristiky tvarnic — pozri tiez tabulku 4.1.

® Poznamka: Program neobsahuje posudenie stien z murovacich prvkov Porotherm 8
a Porotherm 8 Profi, nakolko stena hrubky 80 mm z tychto tvarnic podla ¢lanku (3)
Prilohy F normy [1] nevyhovuje z hladiska medzného stavu pouZivatelnosti.

V prvom kroku treba vybrat druh murovacieho prvku z prvého rolovacieho menu —
Porotherm a Porotherm AKU, Porothem Profi, resp. tehly malych formatov. Na zaklade
vybraného druhu murovacieho prvku v druhom rolovacom menu sa objavia prislusné
typy tvarnic, podla vybraného typu tvarnice program nacita udaje, potrebné pre
vypocet.

=» Upozornenie: Program upozorniuje na nespravne zadanie typu murovacieho prvku
podsvietenim prislusnych buniek c¢ervenou farbou a textovou spravou ,— zadat’
murovaci prvok !
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Murovaci prvok | Porotherm =] |~

Nazov murovacieho prku

Rozmery (I, x wy, x hy) _- zadat’ murovaci prvok !
Priemerna pewnost v tlaku fo,0rig = 0 MPa

Skupina murovacieho prvku 0

® Poznamka: Skupinu murovacich prvkov a priemernu pevnost v tlaku deklaruje

vyrobca podla Tabulky 3.1 normy [1] a na zaklade vysledkov skuSok.

Tabulka 4.1 — Sortiment murovacich prvkov Porotherm
Sortiment murovacich prvkov Porotherm

Druh Nazov Rozmery Skupina Pevnost’” Hrubka Plosna
tehly (dizka x &irka x vySka) vtlaku steny  tiaz "?
[mm] [MPa] [mm] [kN/m?]
Porotherm 50 EKO+ Profi 248 x 500 x 249 3 8 500 |3,75 (3,70)
Porotherm 44 EKO+ Profi 248 x 500 x 249 3 8 440 3,15 (3,10)
Porotherm 38 KOMBI Profi 250 x 380 x 249 2 10, 12 380 3,20 (3,15)
Porotherm 30 KOMBI Profi 250 x 300 x 249 2 12,15 300 [2,90 (2,85)
Porotherm 25 Profi 375 x 250 x 249 2 12,15 250 2,40 (2,35)
=§ Porotherm 20 Profi 500 x 200 x 249 2 12 200 1,95 (1,90),
“E- Porotherm 17,5 Profi 375 x 175 x 249 2 12 175 [1,80 (1,75)
S |Porotherm 14 Profi 500 x 140 x 249 2 8, 12 140  [1,50 (1,50)
% Porotherm 11,5 Profi 500 x 115 x 249 2 8, 12 115 [1,30(1,30)
05_ Porotherm 10 Profi 500 x 100 x 249 2 8,12 100  [1,20 (1,20)
Porotherm 8 Profi 500 x 80 x 249 2 8, 12 80 (1,10 (1,10)
Porotherm 50 T Profi > 248 x 500 x 249 nezaradeny 8 500 3,80 (3,75)
Porotherm 44 T Profi ¥ 248 x 440 x 249 | nezaradeny 8 440 3,35 (3,30)
Porotherm 38 T Profi 248 x 380 x 249 | nezaradeny 8 380 (2,90 (2,85)
Porotherm 30 T Profi 248 x 300 x 249 | nezaradeny 8 300 [2,30 (2,25)
Porotherm 38 KOMBI 250 x 380 x 238 2 10, 12 380 3,35
Porotherm 30 KOMBI 250 x 300 x 238 2 12,15 300 3,25
Porotherm 25 375 x 250 x 238 2 12,15 250 2,65
§ Porotherm 20 500 x 200 x 238 2 12 200 2,10
% Porotherm 17,5 375 x 175 x 238 2 12 175 2,00
E Porotherm 14 500 x 140 x 238 2 8, 12 140 1,60
Porotherm 11,5 500 x 115 x 238 2 8, 12 115 1,40
Porotherm 10 500 x 100 x 238 2 8, 12 100 1,30
Porotherm 8 500 x 80 x 238 2 8,12 80 1,15
Porotherm 30 AKU SYM * 247 x 300 x 238 2 20 300 3,72
> |Porotherm 30 AKU Z 250 x 300 x 238 2 15, 20 300 3,75
% [Porotherm 25 AKU MK 250 x 250 x 238 1 20 250 | 4,40
E  |Porotherm 25 AKU SYM ¥ 372 x 250 x 238 2 20 250 3,15
§ Porotherm 25 AKU Z 330 x 250 x 238 2 15, 20 250 3,30
g Porotherm 19 AKU 372 x 190 x 238 2 15 190 2,50
o Porotherm 17,5 AKU 375 x 175 x 238 2 15 175 2,45
Porotherm 11,5 AKU 497 x 115 x 238 2 15 115 1,80
-5 § Porotherm 29 PT ¥ 290 x 140 x 65 1 20 290 5,07
E 3 £ |Porotherm 25 PT? 250 x 120 x 65 1 20 250 4,30
E 8 [Porotherm 25 PT odiahéena © 250 x 120 x 65 1 20 250 4,00
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® Poznamky k tabulke 4.1:

1) Pri stanoveni ploSnej tiaZe stien boli pouZzité priemerné hmotnosti tehal Porotherm a
nasledovné objemové hmotnosti malt:

— malta pre tenké $kary Porotherm Profi - 1500 kg/m?>;

— murovacia malta Porotherm TM pri obvodovych stenach - 600 kg/m>;

— murovacia malta Porotherm MM50 pri vnutornych stenéch - 1650 kg/m?®;

— vyplriovy betén pri murovacich prvkoch typu AKU Profi - 2300 kg/m?®;

— vonkaj$ia omietka Porotherm TO hrubky 30 mm pri obvodovych stenéch - 400 kg/m® +
povrchové uprava hrubky 5 mm z malty Porotherm Univerzal - 1250 kg/m>;

— vnutorna omietka BAUMIT Grobputz hribky 15 mm - 1650 kg/m?.

2) Pri tehlach typu Porotherm Profi hodnoty ploSnej tiaZze platia pri murovani na maltu
pre tenku Skaru Porotherm Profi, hodnoty v zatvorkach platia pri murovani na penu
Dryfix extra.

3) Tehly Porotherm 50 T Profi, Porotherm 44 T Profi, Porotherm 38 T Profi a Porotherm
30 T Profi su vyplnené mineralnou vinou a podfa Tabulky 3.1 normy [1] sa nedaju
zaradit' do Ziadnej skupiny murovacich prvkov — na tuto skutocnost upozorriuje program
informacénym textom v riadku pre skupinu murovacieho prvku.

Nazov murovacieho prvku Porotherm 38 T Profi

Rozmery (I, x w, x hy) 248 x 380 x 249 mm

Priemerna pewnost v tlaku fo,0rig = 8 MPa

Skupina murovacieho prku nezaradeny - vyplneny mineralnou vinou !

4) Tehly Porotherm 25 AKU MK, Porotherm 30 AKU SYM a Porotherm 25 AKU SYM
maju stycnu plochu s maltovou kapsou, ktoré je potrebné pri murovani vyplnit
murovacou maltou pevnostnej znacky minimalne M10, na tuato skuto¢nost upozorrfiuje
program informacnym textom v riadku pre skupinu murovacieho prvku.

Nazov murovacieho prvku Porotherm 30 AKU SYM ﬂ
Rozmery (ly X Wy X hy) 247 x 300 x 238 mm 3
Priemerna pevnost v tlaku fo,0rig = 20 MPa

Skupina murovacieho prvku 2 - akusticka tehla s malt. kapsou !

Tehly Porotherm 30 AKU SYM, Porotherm 30 Z, Porotherm 25 AKU MK, Porotherm 25
AKU SYM, Porotherm 25 AKU Z, Porotherm 19 AKU, Porotherm 17,5 AKU a Porotherm
11,5 AKU su uréené najmé pre akustické deliace steny, na tuto skutocnost’ upozorriuje
program informacénym textom v riadku pre skupinu murovacieho prvku.

Nazov murovacieho prvku Porotherm 30 AKU Z

Rozmery (I, x wy x hy) 250 x 300 x 238 mm

Priemerna pevnost' v tlaku fo,orig = 15 MPa

Skupina murovacieho prvku 2 - akusticka tehla !

5) Pri tehlach malych formatov skratka PT znamena, Ze sa jedna o pinu tehlu. Tieto
tehly od 01.02.2020 uZ nie su v sortimente.
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Obrazok 4.7 — Murovacie prvky typu Porotherm T Profi, Porotherm AKU SYM
a Porotherm AKU MK

® STN EN 1996-1-1: Tehly typu Porotherm 50 T Profi, Porotherm 44 T Profi,
Porotherm 38 T Profi a Porotherm 30 T Profi, ktoré su vyplnené mineralnou vinou,
podla Tabulky 3.1 normy [1] nie je moZné zaradit do Ziadnej skupiny murovacich
prvkov, preto vlastnosti muriva z tychto tehal boli uréené pomocou Skusok.

Maltu na murovanie je mozné vybrat zo sortimentu podla normy [1], resp. zo
sortimentu firmy Wienerberger s.r.o.. V prvom kroku treba vybrat druh malty na
murovanie z prvého rolovacieho menu — oby€ajna malta, fahka malta s objemovou
hmotnostou od 600 do 800 kg/m3, resp. fahka malta s objemovou hmotnostou od 800
do 1300 kg/m?® pre tehly typu Porotherm a tehly malych formatov a malta pre tenké
Skary, resp. murovacia pena pre tehly typu Porotherm Profi. Na zaklade vybraného
druhu malty v druhom rolovacom menu sa objavia prislusné znacky murovacej malty a
podla vybranej znacky program nacita udaje, potrebné pre vypocet.

= Upozornenie: Program upozorriuje na nespravne zadanie znacCky malty
podsvietenim prislusnych buniek ¢ervenou farbou a textovou spravou ,— zadat’ znacku
malty !*

Malta na murovanie | rahié maita s obj. hmot. 600-800 kg | | ~ )
Druh malty Fahka malta s obj. hmot. 600-800 kg/m3

ZnaCka malty
Pewnost’ v tlaku - zadat’ znacku malty !

Druh malty na murovanie mozno zadat' z nasledovného sortimentu:

Tabul'ka 4.2 — Druhy malt na murovanie

Druh malty
pre prvky Porotherm a tehly malych formatov pre prvky Porotherm Profi

oby€ajna malta malta pre tenké Skary

rahka malta s objemovou hmotnostou 800-1300 kg/m?®

10
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Znacku malty na murovanie mozno zadat' z nasledovného sortimentu:

Taburlka 4.3 — ZnacCky obycajnych malt

Znacka obyc¢ajnej malty Pevnost’
v tlaku
[MPa]
M 1 1,0
M 2,5 2,5
M 5 5,0
M 7,5 7,5
M 10 10,0
M 12,5 12,5
M 15 15,0
M 17,5 17,5
M 20 20,0
Porotherm MM50 murovacia malta 5,0

® Poznamka: Malta Porotherm MM50 murovacia malta s objemovou hmotnostou 1650
kg/m?3 je zaradena medzi obyc¢ajné malty.

® STN EN 1996-1-1: Podla bodu (2) ¢lanku 3.6.1.2 normy [1], ked murovacie prvky sa
ukladaju na obycajnu maltu, hodnota pevnosti malty v tlaku fn nema byt vacSia, ako
2fp, resp. 20 MPa (f» je normalizovana pevnost murovacieho prvku v tlaku). Na tato
skutocnost’ upozorriuje program cervenym textom v riadku pre pevnost malty v tlaku

»> 2 o — treba znizit’ pevnost malty v tlaku !*.

Malta na murovanie | obyzajné malta =] |m20 v
Druh malty obycajna malta

Znacka malty M 20

Pewnost v tlaku fn = 20,0 MPa > 2fb -treba znizit’ pevnost’ malty v tlaku !

Tabul'ka 4.4 — ZnacCky lahkych malt

Znacka lahkej malty Pevnost’ Znacka 'ahkej malty Pevnost’
s objemovou hmotnost’ou v tlaku s objemovou hmotnost'ou v tlaku
600-800 kg/m’ [MPal  800-1300 kg/m’ [MPa]

M 1 1,0 M 1 1,0

M 2,5 2,5 M 2,5 2,5

M 5 5,0 M 5 5,0

M 7,5 7,5 M 7,5 7,5

M 10 10,0 M 10 10,0
Porotherm TM tepelnoizolacna malta 5,0

® Poznamka: Malta Porotherm TM tepelnoizolaéna malta s objemovou hmotnostou
600 kg/m® je zaradena medzi lahké malty s objemovou hmotnostou od 600 do 800

kg/m3.

® STN EN 1996-1-1: Podla bodu (2) ¢lanku 3.6.1.2 normy [1], ked murovacie prvky sa
ukladaju na lahku maltu, hodnota pevnosti malty v tlaku fn nema byt vacsia, ako 10
MPa, ztohto dévodu pri vybere lahkej malty v rolovacom menu pre znacku malty
maximalna pevnostna trieda je M10.
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Tabul'ka 4.5 — ZnaCka malty, resp. peny na murovanie pre tenké Skary

Znacka malty, resp. peny Pevnost’
na murovanie pre tenké sSkary v tlaku
[MPa]
Porotherm Profi 10,0
Dryfix extra =

4.5 Overenie odolnosti nevystuzenych murovanych prvkov pri pésobeni
prevazne zvislého zat'azenia

4.5.1 Geometria a rozmery murovaného prvku

Hrubka steny, resp. piliera sa naCitava automaticky podla zadaného typu murovacieho
prvku, Sirku a vySku murovaného prvku treba zadat manualne do vyznacenych poli —
pozri obrazok 4.8.

Rozmery murovaného prvku Geometria prvku

Hrubka steny (piliera) ty = 380 mm Stena Pilier
Sirka steny (piliera) b, = 1000 mm
VySka steny (piliera) h,, = 3000 mm

Vnutorné sily

V urovni hlavy prvku - prierez 1

Normalova sila Nig= 220,0 kN
Moment od zvislého zatazenia Mg = 5,0 kNm
Moment od vodorowného zatazenia Mj,4= 0,0 kNm

V strede vysky prvku - prierez m

Normalova sila Nng =  230,0 kN
Moment od zvislého zatazenia Mg = 2,5 KkNm
Moment od vodorowného zatazenia M,nq= 1,0 kNm

V urovni paty prvku - prierez 2

Normalova sila Nog =  240,0 kN
Moment od zvislého zatazenia Moy = 0,0 kNm
Moment od vodorowného zatazenia My,g= 0,0 kNm

Obrazok 4.8 — Geometria a rozmery murovaného prvku, vnutorné sily

=» Upozornenie: Program upozorriuje na zadanie zapornej, resp. nulovej hodnoty
Sirky, resp. vySky murovaného prvku.

Hribka steny (piliera) tw = 380 mm

Sirka steny (piliera) by, = mm <0!

VysSka steny (piliera) hy = mm =0!

® Poznamka: Sirka piliera by, by nemala byt mensia, ako dizka murovacieho prvku ..

4.5.2 Vnutorné sily

Vnutorné sily na murovanom prvku treba vypocitat podfa zvolenej statickej schémy,
hodnoty vnutornych sil treba zadat manualne do vyznacenych poli. Zadava sa
navrhova hodnota normalovej sily, ohybového momentu od zvislého zatazenia a
vodorovného zatazenia v troch posudzovanych prierezoch — v urovni hlavy prvku,
v strede vysky prvku a v urovni paty prvku — pozri obrazok 4.8.
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® STN EN 1996-1-1: Priebeh vnutornych sil zavisi od zvolenej statickej schémy
posudzovaného prvku, ktora sa stanovi po analyze nosnej konstrukcie podla kapitoly 5
normy [1]. Vnudtorné sily treba vypocitat manualne, alebo pomocou vhodného statického
programu.

® Poznamka: Tlakova sila sa zadava, ako kladna hodnota.

=» Upozornenie: Program upozorriuje na zadanie zapornej, resp. nulovej hodnoty
normalovej sily cervenym textom.

V urovni hlavy prvku - prierez 1

Normalova sila Nig =  [EB2ON0N kN <0!

Moment od zvislého zataZenia Mqq = 50 kNm

4.5.3 Urcenie navrhovej pevnosti muriva v tlaku

Pri ur€eni navrhovej pevnosti muriva v tlaku treba zadat’ z rolovacieho menu druh
muriva podla pouzitych zloZiek a vyskyt maltovej Skary rovnobeznej s licovou plochou
steny.

Uréenie navrhovej pevnosti muriva v tlaku

Druh muriva podfa pouZitych zloziek A a [
Parcialny sucinitel spoflahlivosti muriva ™ = 2,0

Maltova $kara romobezna s licovou plochou steny [~ NIE °

Konstanta K= 0,45

Sucinitel tvaru murovacieho prvku 5= 1,138

Normalizovana priemerna pevnost mur. prv. vtlaku f, = 9,10 MPa

Charakteristicka pevnost muriva v tlaku fe = 2,78 MPa

Sucinitel pretvarmosti muriva Kg = 1000 MPa

Modul pruznosti muriva E= 2780 MPa

Navrhova pevnost muriva v tlaku fa= 1,39 MPa

Obrazok 4.9 — Uréenie navrhovej pevnosti muriva v tlaku

Druh muriva sa urCi podla kategérie murovacich prvkov (I, Il) a podla zloZzenia malty
na murovanie. Podla druhu muriva sa nasledne ur€i parcialny sucinitel' spolahlivosti
muriva ym — pozri tabulku 4.6.

Taburlka 4.6 — Parcialny sucinitel spolahlivosti muriva ym

Druh Popis ™
muriva

A Murivo z murovacich prvkov kategoérie | na maltu nawhnutého zloZenia 2,0

B Murivo z murovacich prvkov kategoérie | na maltu predpisaného zloZenia 2,2

C Murivo z murovacich prvkov kategorie Il na akukolfvek maltu 2.5

® STN EN 1996-1-1: Podla ¢lanku 2.4.3(1)P normy [1] hodnota sucinitela spolahlivosti
materialu yw zavisi aj od tried kontroly zhotovovania muriva (1 az 5). Narodna priloha
k norme [1] upravuje tuto tabulku tak, Ze pre bezné konstrukcie pozemnych stavieb pri
dodrzani vSetkych konStrukénych poZiadaviek tejto normy sa uvazuje len jedna trieda
kontroly zhotovovania.
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® STN EN 998-2: Definicia malty navrhnutého a predpisaného zloZzenia podla normy
STN EN 998-2 [5] je nasledovna:

e Malta navrhnutého zloZenia — malta, ktorej zloZenie a sp6sob vyroby zvoli vyrobca
s cielom dosiahnut Specifikované vilastnosti (koncepcia kvality) — napr. malta
vyrobena zo suchej zmesi;

e Malta predpisaného zlozenia — malta vyrobena vo vopred stanovenych pomeroch

zloZiek, viastnosti ktorej sa predpokladaju na zaklade vopred stanovenych pomerov
zloZiek (koncepcia receptury) — napr. malta vyrobena na stavbe.

® Poznamka: Murovacie prvky Porotherm su zatriedené do kategdrie | kontroly vyroby,
preto murivo z tohto druhu murovacich prvkov je mozné zaradit len do triedy ,A” resp.
,B“ druhu muriva.

® Poznamka: Murivo z murovacich prvkov Porotherm Profi, ktoré su zatriedené do
kategdrie | kontroly vyroby, na maltu Porotherm Profi, resp. murovaciu penu Dryfix
extra, ktoré su zatriedené do kategorie malt navrhnutého zlozZenia, podlfa clanku
2.4.3(1)P normy [1] je zaradené do triedy ,A“ druhu muriva, preto pre murivo z tohto
druhu murovacich prvkov je predvolena tato trieda.

® STN EN 1996-1-1: Podla ¢lanku 3.6.1.2 (6) pri murive s oby¢ajnou maltou a malto-
vou $kérou rovnobeznou s licovou plochou steny v celej dizke alebo v akejkolvek Gasti
dizky steny hodnoty konstanty K mozno ziskat nésobenim hodnét uvedenych v Tabulke
3.3 normy [1] éislom 0,8. Plati to pre murivo z tehal malych formatov na obyc¢ajnt maltu.

® Poznamka: Murovacie prvky Porotherm a Porotherm Profi su urcené pre
jednovrstvové steny, preto pozdlznu maltovu Skaru pri tychto druhoch nie je mozné
zadat’ — je predvolena situacia ,NIE".

® STN EN 772-1: Sucinitel tvaru murovacich prvkov & bol stanoveny podfa normy STN
EN 772-1 [4].

® Poznamka: Nakolko tehly Porotherm 50 T Profi, Porotherm 44 T Profi, Porotherm 38
T Profi a Porotherm 30 T Profi podla Tabulky 3.1 normy [1] sa nedaju zaradit do Ziadnej
Skupiny murovacich prvkov, neda sa urCit ani konStanta K, ktora je potrebna pri vypocte
charakteristickej pevnosti muriva v tlaku fx — na tato skutocnost upozorriuje program
informaénym textom v riadku pre konStantu K. Pri murive Zz uvedenych tehal
charakteristicka pevnost’ muriva v tlaku fx a sucinitel pretvarnosti muriva Ke boli uréené
na zaklade statickych skuSok — na tuto skuto¢nost upozorriuje program informacnym
textom v prislusnych riadkoch.

Konstanta K= = - podla normy sa neda urcit’ !
Sucinitel tvaru murovacieho pnku 5= 1,153

Normalizovana priemerna pevnost mur. prv. vtlaku f, = 9,22 MPa

Charakteristicka pevnost’ muriva v tlaku fy = 3,50 MPa -stanovena na zaklade skusok !
Sucinitel pretvarnosti muriva Kg = 800 MPa -stanoveny na zaklade skusok !
Modul pruznosti muriva E= 2800 MPa

® STN EN 1996-1-1: Podla bodu (3) ¢lanku 6.1.2.1 normy [1], ked’ prierezova plocha
steny je mensia, ako 0,1 m?, navrhovu pevnost muriva v tlaku fy treba vynasobit
faktorom (0,7 + 3A), kde A je prierezova plocha steny, vyjadrena v m? — na tuto
skuto€nost upozorriuje program informacnym textom v prislusnom riadku.

Modul pruznosti muriva E= 2800 MPa

Navrhova pevnost’ muriva v tlaku fa= 1,54 MPa (- nédsobena faktorom (0,7+3A)
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4.5.4 Overenie stihlosti murovaného prvku

Pri overeni Stihlosti murovaného prvku pre vypocet ucinnej vysky prvku treba zadat
spbsob podopretia prvku vybratim zo Styroch moznosti (konzolova stena, stena
podopreta pri hlave a pate, pripadne aj stuzena po jednom alebo dvoch zvislych
okrajoch) a typ konstrukcie stropu (Zelezobetonovy, alebo dreveny tramovy). Ak stena
je stuzena po jednom, alebo dvoch zvislych okrajoch, treba zadat aj dizku steny, resp.
vzdialenost priecnych stien — pozri obrazok 4.10.

Overenie Stihlosti murovaného prvku

Podopretie murovaného prvku Typ stropu

— =

>2 >24¢|
_3t _3t ;85 mm

konzola pri hlave a pate Zelezobeténovy dreveny tramovy
f“ > (w . (w C
Dizka steny (vzdialenost prie¢nych stien) | = 6000 mm
ZmenSujuci sucinitel pre ucinnu vySku prvku p3= 0,74
UCinna wska prku hes = 2215 mm
Koeficient stuzenia pre ucinnu hrubku prvku pt= 1,00 N
Uginna hrabka prku ter = 380 mm
Stihlostny pomer posudzovaného prvku |A = 58 < 27 - Stihlost VYHOVUJE !

Obrazok 4.10 — Overenie Stihlosti murovaného prvku

® Poznamka: Ak stena je podopreta len pri péte, alebo pri hlave a péte, dizku steny
netreba zadat — na tato skuto¢nost” upozorriuje program informacnym textom
v prislusnom riadku.

Dizka steny (vzdialenost prie¢nych stien) - netreba zadat’!
ZmenSujuci sucinitel pre u¢innu vwysSku prvku p2 = 0,75
Uginna wska prvku het = 2250 mm

® STN EN 1996-1-1: Podla ¢lanku 5.5.1.2 normy [1], pre stuZujuce steny musia platit
nasledovné podmienKy:

— Steny mozno povazovat za stuzené pozdiz zvislého okraja, ak sa nepredpokladé vznik
trhlin medzi stenou a jej stuzujucou stenou, t. j. obidve steny su zhotovené z materialov s
priblizne rovnakymi deformacnymi viastnostami, su priblizne rovnako zataZené, su
zhotovené sucCasne a vzajomne spojené a nepredpokladaju sa rozdielne deformacie
muriva oboch stien vplyvom zmrastovania, zataZenia a pod., alebo styk medzi stenou a
jej stuzujucou stenou mbzZe odolat tahovym a tlakovym silam prostrednictvom kotiev
alebo spbn, alebo inych vhodnych prostriedkov.

— Stuzujuce steny maju mat dizku rovnajicu sa najmenej 1/5 svetlej vysky podlaZia a
hrubku rovnajucu sa najmenej 0,3-nasobku ucinnej hrubky stuZovanej steny.

— Ak je stuzujuca stena prerusovana otvormi, tak jej minimélna dizka medzi otvormi, v rémci
ktorej sa nachadza stuZovana stena, ma byt taka, ako je to uvedené na obrazku 5.1
vnorme [1] a stuZujica stena ma mat za kazdym otvorom dizku rovni najmenej 1/5
vy$ky podlaZia.

— Steny sa mézu stuZit inymi prvkami ako murovanymi stenami za predpokladu, Ze tuhost
tychto prvkov je rovnaka ako tuhost stuzujucej murovanej steny a prvky st spojené so
stuzovanou stenou kotvami alebo sponami, navrhnutymi na vzniknuté tahové a tlakové
sily.
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— Steny, stuZzené na dvoch zvislych okrajoch, pre ktoré plati | > 30 t., alebo steny, stuZzené

na jednom zvislom okraji, pre ktoré plati | > 15 t,, sa maju povaZovat za steny podopreté
len na hornom a dolnom okraji.

— Ak je stuzena stena oslabena zvislymi drazkami a/alebo vyklenkami, inymi ako su

dovolené podla ¢lanku 6.1.2.1(7) normy [1], ma sa pouZit redukovana hrubka steny
namiesto skuto¢nej hrubky t., alebo v mieste zvislého vyklenku alebo draZzky sa ma
uvazovat volny okraj steny. Volny okraj sa ma uvaZovat vZzdy v mieste, kde zostatkova
hrubka steny po vytvoreni zvislej draZzky alebo vyklenku je menSia ako polovica hrubky
steny.

Steny, ktoré maju otvory so svetlou vySkou vacsou ako 1/4 svetlej vySky steny alebo so
svetlou Sirkou véésou ako 1/4 dizky steny alebo s plochou véésou ako 1/10 plochy steny,
maju sa uvazovat pri uréovani ich ucinnej vysky ako steny s volnym okrajom v mieste
okraja otvoru.

Pre vypocet ucinnej hrubky steny treba zadat manualne Ciselnu hodnotu koeficientu
stuzenia pre ucinnu hrabku pt. Pre stenu konstantnej hrubky koeficient stuzenia pt = 1,0,
maximalna hodnota koeficientu stuzenia pt = 2,0.

=» Upozornenie: Program upozorriuje na zadanie zapornej, resp. nulovej hodnoty
dizky steny podsvietenim prislusnej bunky &ervenou farbou a textovou sprévou ,nulova
(zaporna) hodnota !“ a tiez na prekro¢enie maximalnej hodnoty koeficientu stuZenia
pre ucinnu hrabku prvku podsvietenim prislusnej bunky ¢ervenou farbou a textovou
spravou ,>2 — prekrocena max. hodnota !*.

Dizka steny (vzdialenost prie¢nych stien) | = -mm - nulova (zaporna) hodnota !
Zmensujuci sudinitel pre ucinnu wsSku prvku p3 = 0,30

Ucinna wska prnku hes = 900 mm

Koeficient stuzenia pre u¢innd hrabku prvku pt = - > 2 - prekroéena max. hodnota !

® STN EN 1996-1-1: Koeficient stuZenia ptr pre vypocet ucinnej hrubky prvku podla
kapitoly 5.5.1.3 normy [1] sa mbzZe uvazovat nasledovne:

Za ucinnu hrubku ter jednovrstvovej steny, dvojvrstvovej steny, steny s licovou
vrstvou, steny s obvodovymi pruhmi malty v loZznych Skarach muriva a steny s
dutinou vyplnenou zalievkou, sa ma povazovat skuto¢na hrubka steny ty.

Pri stenach stuZzenych piliermi koeficient stuZenia pt sa ma urcit podla Tabulky 5.1
normy [1] — pozri tieZ tabulku 4.7 a obrazok 4.11.

Taburlka 4.7 — Koeficient stuZenia p: stien stuZzenych piliermi

Pomer osovej vzdialenosti  Pomer vySky prierezu piliera a skuto¢nej hrubky steny

pilierov a Sirky prierezu (to/tw)
1 2

pilierov (lp/by) K}
6 1,0 1,4 2,0
10 1,0 1,2 1,4
20 1,0 1,0 1,0
POZNAMKA: Pre medzilahlé hodnoty je pripustna linearna interpolacia.

| |

i N Legenda

| - 4 |, osova vzdialenost
\ \ D pilierov

tw hrubka steny
b by Sirka prierezu piliera

p p

| |
1 1
| |
| |
| |
i 1 t, vySka prierezu piliera
| |

Obrazok 4.11 — Urcenie koeficientu stuZenia p:— vysvetlivky k tabulke 4.7
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V poslednom riadku program overuje, Ci $tihlostny pomer posudzovaného prvku A
neprekroCil maximalnu hodnotu, ktora podfa kapitoly 5.5.1.4(2) normy [1] je stanovena
hodnotou 27 — pozri obrazok 4.12 a 4.13.

Uginna wyska pnku het = 2250 mm

Koeficient stuzenia pre uc¢innu hrubku prvku pt= 1,00 !

U&inna hrabka prvku ter = 380 mm

Stihlostny pomer posudzovaného prvku |[A = 5,9 < 27 - §tihlost VYHOVUJE !

Obrazok 4.12 — Overenie Stihlostného pomeru murovaného prvku — vyhovujuci prvok

Uginna wska prku hes = 15000 mm
Koeficient stuzenia pre uc¢inna hribku prku pt = 1,00 1
Uginna hrabka prvku ter = 380 mm

Stihlostny pomer posudzovaného prvku _> 27 - Stihlost NEVYHOVUJE !

Obrazok 4.13 — Overenie Stihlosthého pomeru murovaného prvku — nevyhovujuci prvok

4.5.5 Vypocet navrhovej odolnosti murovaného prvku v tlaku

Program pocita navrhovu odolnost’ murovaného prvku v troch posudzovanych rezoch —
v urovni hlavy prvku, v strede vysky prvku a v urovni paty prvku — pozri obrazok 4.14.

Vypocet navrhovej odolnosti murovaného prvku v tlaku

V urovni hlavy murovaného prvku - prierez 1

excentricita od zvislého zatazenia €19 = 25,00 mm
excentricita od vodorowmého zatazenia €1he = 0,00 mm
pociato€na excentricita €1init = 6,67 mm
celkova excentricita v Urovni hlavy prvku e = 31,67 mm
Zmensovaci sucinitel odolnosti v urovni hlavy @, = 0,83
Navrhova odolnost’ v trovni hlavy prvku Nirg = 541,9 kN
V strede vysky murovaného prvku - prierez m
excentricita od zvislého zatazenia €md = 11,11 mm
excentricita od vodorowmého zatazenia €hm = 0,00 mm
pociato€na excentricita €mint = 6,67 mm
excentricita od zatazenia v strede wsky prvku e, = 17,78 mm
konec¢na hodnota su¢. dotvarovania muriva ¢y = 1,00 *
excentricita vplyvom dotvarovania e = 0,00 “mm
celkova excentricita v strede w3sky prku emk = 19,00 mm < 0,05t - plati min. hodnota !
Zmensovaci sucinitel odolnosti v strede vysky @, = 0,87
Navrhova odolnost’ v strede vysky prvku Nmra = 963,1 kN
V urovni paty murovaného prvku - prierez 2
excentricita od zvislého zatazenia €4 = 0,00 mm
excentricita od vodorommého zatazenia €ohe = 0,00 mm
pociato€na excentricita €oinit = 6,67 mm
celkova excentricita v Urovni paty pnku e = 19,00 mm < 0,05t - plati min. hodnota !
ZmensSovaci sucinitel odolnosti v Grovni paty @, = 0,90
Navrhova odolnost’ v Grovni paty prvku N2ra = 5853 kN

Obrazok 4.14 — VVypocet navrhovej odolnosti murovaného prvku v tlaku
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® STN EN 1996-1-1: Kone¢na hodnota sucinitela dotvarovania muriva ¢- sa urCi na
zaklade skusok, rozsah hodnét sucinitela pri tehliarskych murovacich prvkoch méze byt
od 0,5 do 1,5 — pri murive z murovacich prvkov Porotherm sa uvaZzuje s hodnotou 1,0.

® STN EN 1996-1-1: Pri murovanych prvkoch, ktoré maju hodnotu Stihlostného
pomeru A rovnu 15 alebo menSiu, excentricitu vplyvom dotvarovania mozno uvazovat’
rovnu nule, v ostatnych pripadoch sa ex vypocita z rovnice (6.8) normy [1] — na tuto
skutoCnost’ program upozorriuje informacnym textom v prislusnom riadku.

® Poznamka: V riadkoch pre vypocet celkovej excentricity zataZenia, ak hodnota
excentricity neprekro¢i minimalnu hodnotu (0,05 t), program automaticky dosadi pre
dalsi vypoCet minimalnu hodnotu — na tato skutocnost program upozorriuje
informacnym textom v prislusnom riadku.

konec¢na hodnota su¢. dotvarovania muriva ¢, = 1,00 *

excentricita vplyvom dotvarovania e = 1,99 "mm - pocita sa podla vztahu (6.8) !

celkova excentricita v strede wsky prku €mk = 15,00 mm < 0,05t - plati min. hodnota !
ZmensSovaci sucinitel odolnosti v strede vysky @, = 0,63

=» Upozornenie: Program upozorriuje na pripadné chyby vo vypocte podsvietenim
prislusnej bunky ¢ervenou farbou a textom — napr. ked’ hodnota navrhovej odolnosti je
zaporna, alebo nulova.

Zmensovaci sucinitel odolnosti v strede vysky @, = 0,77

Navrhova odolnost’ v strede vysky prvku _' zaporna hodnota !

4.5.6 Overenie odolnosti murovaného prvku pri zvislom zatazeni

Program overuje odolnost murovaného prvku v troch posudzovanych prierezoch, t.j.
porovnava navrhovu hodnotu normalovej sily Nes s navrhovou hodnotou odolnosti prvku
Nra Vv prislusnom priereze. Murovany prvok vyhovuje len v pripade, ked vyhovuje na
Stihlost’ aj na odolnost’ vo vSetkych troch posudzovanych rezoch — na tuto skuto¢nost
upozorfiuje program Vv poslednom riadku podsvietenim prislusnych buniek zelenou,
resp. Cervenou farbou — pozri obrazok 4.15 a 4.16.

Overenie odolnosti murovaného prvku

V strede vysky prvku Nma= 230,0 kN < Njrg= 4198 kN |- prierez VYHOVUJE !
V Urovni paty prvku N2g= 240,0 kN < Norq = 472,5 kN - prierez VYHOVUJE !

Vyuzitie odolnosti 54,8 % Murovany prvok VYHOVUJE !

Obrazok 4.15 — Overenie odolnosti murovaného prvku — vyhovujuci prvok

Overenie odolnosti murovaného prvku

V urovni hlavy prvku |N1a= 220,0 kN < Nqgg= 425,0 kN |- prierez VYHOVUJE !

Vyuzitie odolnosti

Obrazok 4.16 — Overenie odolnosti murovaného prvku — nevyhovujuci prvok
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4.6 Overenie odolnosti nevystuzenych murovanych prvkov pri pésobeni
sustredeného zat'azenia

4.6.1 Geometria a rozmery murovaného prvku a zatazenej plochy

Hrubka steny sa nacitava automaticky podla zadaného typu murovacieho prvku, vysku
steny, vySku steny pri pésobeni zatazenia a vzdialenost zatazenej plochy od okraja
steny treba zadat manualne do vyznadenych poli. TieZ treba zadat Sirku a dizku
zatazenej plochy, ostatné udaje pocita program — pozri obrazok 4.17.

Rozmery murovaného prvku Geometria zat'azenej plochy

Hrubka steny t= 300 mm Pédorys
Vy3ka steny h= 3000 mm Ay
VySka steny pri posobeni zatazenia h; = 2700 mm
Vzdialenost' plochy od okraja steny aq = 500 mm
Rozmery zat'azenej plochy
Zat'azena plocha
Sirka zatazenej plochy b, = 150 mm 1 Rez N
Dizka zataZenej plochy lp = 150 mm Edc
Zatazena plocha A,= 22500 mm?
Uginna plocha 4
Uginna dizka v strede wsky steny  lofm = 1429 mm :
Uginna plocha A= 428834 mm?
f =t4
Zat'azenie 5
Ststredens zvisla sila New= 25,0 kN %L
Geometria murovaného prvku
Stena Pilier Rez
NEdc NEdc NEd(: NEd(:
\ /N /N /N
J \\ // \\ // 60° // 600\ —

; \\\ /// \\\ /// ,,f,\, / ,,,/,,‘, :

A D\ ¢ o D\ y O / O
<. 60, /\60 GOVA\ /\60 /\60 ] o

< 1 <
: =l B
i Iefm 1 Iefm 1 1 Iefm Iefm |

Obrazok 4.17 — Geometria a rozmery murovaného prvku a zataZenej plochy, zataZenie

=» Upozornenie: Program upozorriuje na zadanie zapornej, resp. nulovej hodnoty
vy$Kky murovaného prvku, resp. na zapornu hodnotu vzdialenosti plochy od okraja.

Hribka steny t= 300 mm

Vyska steny h = mm =0!
Vyska steny pri posobeni zataZenia h, = mm =0!
Vzdialenost plochy od okraja steny a; = mm <0!
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=» Upozornenie: Program upozoriiuje na zadanie zapornej, resp. nulovej hodnoty
vySKy Sirky, resp. diZzky zataZzovanej plochy a tieZ upozorriuje na to, ked’ je excentricita
zataZenia vzhlfadom na strednicu steny je viac, ako t/4.

Zat’aiena plocha

Sirka zataZenej plochy by = mm > t/41
Dizka zataZenej plochy l, = mm <0!
ZataZena plocha A, = mm®> =01

® STN EN 1996-1-1: Podla odseku (4) kapitoly 6.1.3 normy [1] excentricita
pdsobiaceho zataZenia vzhladom na strednicovu rovinu steny nema byt vacsia, ako t/4
— pozri obrazok 4.17. V takom pripade treba zvacsit Sirku zatazenej plochy bp.

4.6.2 Zatazenie

Zadava sa navrhova hodnota sustredeného zvislého zatazenia manualne do
vyznaceného pola — pozri obrazok 4.17.

® Poznamka: Tlakova sila sa zadava, ako kladna hodnota.
=» Upozornenie: Program upozorrfiuje na zadanie zapornej, resp. nulovej hodnoty sily
Ccervenym textom.

Sustredena zvislé sila Newo = [N <0!

4.6.3 Urcenie navrhovej pevnosti muriva v tlaku

UrCenie navrhovej pevnosti muriva v tlaku je rovnaké, ako pri overeni murovaného
prvku pri pésobeni zvislého zatazenia — pozri kapitolu 4.5.3.

4.6.4 Vypocet navrhovej odolnosti murovaného prvku pri sustredenom
zatazeni

Program pocita navrhovu odolnost murovaného prvku automaticky - pozri obrazok 4.18.

Vypocet navrhovej odolnosti murovaného prvku pri sistredenom zat’azeni

Zvacsovaci sucinitel’ odolnosti B= 1,31

Navrhova odolnost’ pri sustredenom zat'azeni Ngeg = ’

Obrazok 4.18 — Vypocet navrhovej odolnosti murovaného prvku pri sustredenom
zatazeni

® STN EN 1996-1-1: Podla odseku (3) kapitoly 6.1.3 normy [1] pri stenach,
zhotovenych z murovacich prvkov triedy 2, 3 a4 sa ma overit, Ci lokalne v uloznej
ploche, na ktoru pdsobi sustredené zataZenie, navrhové napétie v tlaku neprekroCi
navrhovu pevnost muriva v tlaku, tj. g = 1,0. Program v takom pripade v dalsom
vypocte automaticky uvazuje s touto hodnotou..

® Poznamka: Ak hodnota zvdésovacieho sucinitela odolnosti f prekro¢i minimalnu,
resp. maximalnu hodnotu, program automaticky dosadi pre dalsi vypocet prislusnu
hodnotu — na tuto skutoCnost program upozorriuje informacnym textom v prislusnom
riadku.

Zvaésovaci suéinitel' odolnosti g= 1,00 " - plati minimalna hodnota!
48,6 KN

Navrhova odolnost’ pri sustredenom zat'azeni Ngca =
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=» Upozornenie: Program upozorriuje na pripadné chyby vo vypocte podsvietenim
prislusnej bunky ¢ervenou farbou a textom — napr. ked” hodnota navrhovej odolnosti je
zaporna, alebo nulova.

Zviacsovaci sucinitel’ odolnosti = 1,31

Navrhova odolnost pri sustredenom zatazeni - zaporna hodnota !

4.6.5 Overenie odolnosti murovaného prvku pri sustredenom zatazeni

Program overuje odolnost murovaného prvku v urovni poésobenia sustredeného
zatazenia, resp. kontroluje maximalnu hodnotu excentricity pésobiacej sily (pozri tiez
kapitolu 4.6.1). Murovany prvok vyhovuje len v pripade, ked su splnené obidve
podmienky — na tuto skuto€nost’ upozorfiuje program v poslednom riadku podsvietenim
prislusnych buniek zelenou, resp. ¢ervenou farbou — pozri obrazok 4.19 a 4.20.

Overenie odolnosti murovaného prvku pri pésobeni sustredeného zat’azenia

V arovni pésobenia sustredeného zat'azenia Negac = 30,0 kN < NRca = 75,0 kN

Vyuzitie odolnosti 40,0 % Murovany prvok VYHOVUJE !

Obrazok 4.19 — Overenie odolnosti murovaného prvku — vyhovujuci prvok

Overenie odolnosti murovaného prvku pri pésobeni sustredeného zat’azenia

V arovni pésobenia sustredeného zat'azenia

Vyuzitie odolnosti 106,7 %

Obrazok 4.20 — Overenie odolnosti murovaného prvku — nevyhovujuci prvok

4.7 Vystupy z programu

Vystupom z programu su dve strany vypoctu. Oblast’ tlace je nastavena, skontrolovat
a zmenit’ sa to da kliknutim v rolovacom menu ,Zobrazit“ na polozku ,Ukazka zlomov
stran®. Tla€C dokumentu je mozné spustit kliknutim v rolovacom menu ,Subor® na
polozku ,Tlagit“.

© Tip: Ak pre Vasu tlaciaren nevyhovuju prednastavené zlomy stran pre tlac (po
vytlaceni dokumentu okraje su posunuté), mdézZete zmenit zlomy stran kliknutim
a naslednym posunutim modrej Ciary vo vodorovnom, resp. zvislom smere — pozri
obrazok 4.21. Dokument musi byt v zobrazovacom rezime ,Ukazka zlomov stran®.

V urovni hlavy prvku: [N1a= 220,0 kN < Nigq= 4304 kN |- prierez VYHOVUJE !

rede vysky prvku: de = 227,0 kN < Nde = 432,6 kN - prierez VYHOVUJE ! ”
V Urovni paty prvku: Nog= 234,0 kN < Norg = 435,7 kN - prierez VYHOVUJE !

Vyuzitie odolnosti prvku: 53,7 % I Murovany prvok VYHOVUJE !

Obrazok 4.21 — Posunutie zlomov stran pre tlac¢
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5.

5.1

[1]
[2]
[3]
[4]

[5]
[6]

[7]
[8]

[9]
5.2

Zoznam pouzitych noriem, literatury, podkladov a software

Normy, predpisy, literatura

STN EN 1996-1-1 Navrhovanie murovanych konstrukcii. Cast 1-1: VSeobecné
pravidla pre vystuZené a nevystuzené murované konstrukcie (+ Narodna priloha)
STN EN 1990 Zasady navrhovania konstrukcii (+ Narodna priloha)

STN EN 1991 Eurokod 1. ZatazZenia konstrukcii (+ Narodné prilohy)

STN EN 772-1: 2002 Metddy skusania murovacich prvkov. Cast 1: Stanovenie
pevnosti v tlaku

STN EN 998-2 Specifikacia malt na murivo. Cast' 2: Malta na murovanie

STN EN 771-1 Specifikdcia murovacich prvkov. Cast 1: Tehliarske murovacie
prvky (+ Zmena A1)

Podklady pre navrhovanie. Firemny podklad od firmy Wienerberger s.r.o., Zlaté
Moravce, februar 2020

Cabrak, M. — Szabad, Z.: Zavadzanie Eurokédov do praxe. Navrhovanie
murovanych konstrukcii podfa STN EN 1996-1-1 (Eurokdd 6); SKSI, Bratislava,
2008

Webova stranka www.wienerberger.sk

Pouzity software

‘ AutoCAD 2015

@ Microsoft Word 2013

Microsoft Excel 2013

[P U ]

©

Print2PDF 7.0

Adobe Reader 11
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Priloha — Vzor vystupu z programu

Overenie odolnosti nevystuzenych murovanych prvkov z tehal Porotherm podrFa

normy STN EN 1996-1-1 pri posobeni prevazne zvislého zatazenia

Nazov akcie Rodinny dom
Posudzovany prvok Pilier v obvodovej stene

1!

Autor Ing. Jan Kovaé 2.2.2020 |#hPorotherm

Pouzité materialy

Murovaci prvok

Nazov murovacieho prvku Porotherm 30 KOMBI
Rozmery (I, x w, x h,) 250 x 300 x 238 mm
Priemerna pevnost v tlaku Ty orig = 15 MPa
Skupina murovacieho prvku 2

Malta na murovanie

Druh malty obycajna malta

Znatka malty M 2,5

Pevnost v tlaku fon = 2.5 MPa

Rozmery murovaného prvku Geometria prvku

Hrubka steny (piliera) t, = 300 mm Stena Pilier
Sirka steny (piliera) b, = 500 mm

Vyska steny (piliera) h, = 3000 mm

Vnutorné sily

V arovni hlavy prvku - prierez 1

Normalova sila Nig = 75,0 kN
Moment od zvislého zatazenia Mg = 3,0 kNm
Moment od vodorovného zatazenia M= 0,0 kNm

V strede vysKky prvku - prierez m

Normalova sila Nmg = 65,0 kN
Moment od zvislého zatazenia Mg = 1,5 KNm
Moment od vodorovného zatazenia Mupng= 4.0 KNm

V drovni paty prvku - prierez 2

Normalova sila Nag = 60,0 kN
Moment od zvislého zatazenia Myg = 0,0 kNm
Moment od vodorovného zatazenia Mopg= 0,0 kNm

Urcéenie navrhovej pevnosti muriva v tlaku

Druh muriva podfa pouzitych zloZiek A
Parcialny sucinitel spolahlivosti muriva M= 2.0
Maltova $kara rovnobezna s licovou plochou steny NIE
Konstanta K= 0,45
Suginitel tvaru murovacieho prvku &= 1,138
Normalizovana priemerna pevnost mur. prv. v tlaku  f, = 17,07 MPa
Charakteristicka pevnost muriva v tlaku fx = 432 MPa
Suginitel pretvarnosti muriva Ke = 1 000 MPa
Modul pruznosti muriva = 4 320 MPa
Navrhova pevnost muriva v tlaku fq = 2,16 MPa
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Overenie stihlosti murovaného prvku

Podopretie murovaného prvku
e e e
PCrCrEE o oo EE T DT
[ T T T T T T T T1T] [T T T T T T T T
e z%tmsmm
konzola pri hlave a pate z troch stran Zelezobetonovy  dreveny tramovy
O ® Q Q ® @
Dizka steny (vzdialenost prieénych stien) - netreba zadat’!
Zmen3ujuci suginitel pre u&innd vysku prvku p2= 0,75
Uginna vyska prvku hes = 2250 mm
Koeficient stuZenia pre ué¢innu hrabku prvku pt= 1,00
Uginna hrabka prvku ter = 300 mm
Stihlostny pomer posudzovaného prvku A= 7,5 < 27 - Stihlost VYHOVUJE !

V trovni hlavy murovaného prvku - prierez 1

Vypocet navrhovej odolnosti murovaného prvku v tlaku

excentricita od zvislého zataZenia €14= 40,00 mm
excentricita od vodorovného zataZenia Eihe = 0,00 mm
podiatona excentricita €1init = 5,00 mm
celkova excentricita v urovni hlavy prvku e = 45,00 mm
Zmensovaci sucinitel odolnosti v arovni hlavy o, = 0,70
Navrhova odolnost’ v tirovni hlavy prvku Nira= 226,6 kN
V strede vysky murovaného prvku - prierez m
excentricita od zvislého zataZenia €ng = 23,08 mm
excentricita od vodorovného zataZenia Ehm = 61,54 mm
pociatona excentricita Erinit = 5,00 mm
excentricita od zataZenia v strede vySky prvku m = 89,62 mm
koneéna hodnota sué. dotvarovania muriva b= 1,00
excentricita vplyvom dotvarovania ey = 0,00 mm
celkova excentricita v strede vysky prvku mk = 89,62 mm
Zmensovaci sucinitel odolnosti v strede vysky o, = 0,36
Navrhova odolnost’ v strede vysky prvku Nmra = 117,4 kN
V arovni pity murovaného prvku - prierez 2
excentricita od zvislého zataZenia €4 = 0,00 mm
excentricita od vodorovného zataZenia €one = 0,00 mm
podiatona excentricita Eoinit = 5,00 mm
celkova excentricita v arovni péaty prvku €= 15,00 mm < 0,05t - plati min. hodnota!
Zmensovaci sucinitel odolnosti v Urovni pity o, = 0,90
Navrhova odolnost’ v tirovni péty prvku Nora = 2914 kN

Overenie odolnosti murovaného prvku

V rovni piity prvku ~ [Nza= 60,0 KN < Nogg= 2914 kN |- prierez VYHOVUJE !
Vyuzitie odolnosti 55,4 % Murovany prvok VYHOVUJE !
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Overenie odolnosti nevystuzenych murovanych prvkov z tehal Porotherm podrFa

normy STN EN 1996-1-1 pri posobeni sustredeného zat'azenia

Nazov akcie

Rodinny dom

Posudzovany prvok

Podopretie tramov pri vnutornej stene

Autor

Ing. Jan Kovaé

Pouzité materialy

Murovaci prvok

Nazov murovacieho prvku
Rozmery (I, X w, x hy)
Priemerna pevnost v tlaku

Skupina murovacieho prvku

Malta na murovanie
Druh malty

Znacka malty

Pevnost v tlaku

Porotherm 30 KOMBI
250 x 300 x 238 mm

ft:),orig =

2

15 MPa

obyc¢ajna malta

M2,5

fmn =

2.5 MPa

I

Al Porotherm

2.2.2020

Rozmery murovaného prvku

Hrabka steny

Vyska steny

Vyska steny pri pésobeni zataZenia
Vzdialenost plochy od okraja steny

t=
h=
h, =
ay =

300 mm
2700 mm
2 500 mm

300 mm

Rozmery zat'azenej plochy

Zat'azena plocha

Geometria zat'azenej plochy

Pédorys

Sirka zataZenej plochy b, = 150 mm Re N
Dizka zatazenej plochy l, = 150 mm Bde
ZataZena plocha A, = 22 500 mm?
Uginna plocha
Uginna dizka v strede vysky steny  lomm = 1172 mm I
Uginna plocha Ay= 351513 mm? '
Zat'azenie
A
Sustredena zvisla sila Ngge = 40,0 kN
Geometria murovaného prvku
Stena Pilier
N Edc N Edc N Edc Edc
s ’ \ / b
o 9 7 N D\ 7 0\

< \ J kY /B0 / 607 L

o b / b 2 // 777777 ——
= |7 60% \60°  60% \60° L 60° =

= AR A a T
: 5 5 —
= I efm ‘ I efm ‘ ‘ | efm l efm |
y | 1 \ |
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Uréenie navrhovej pevnosti muriva v tlaku

Druh muriva podla pouZitych zloZiek A

Parcialny sucinitel spolahlivosti muriva v = 2.0

Maltova $kara rovnobezna s licovou plochou steny NIE

Konstanta K= 0,45

Suginitel tvaru murovacieho prvku 5= 1,138

Normalizovana priemerna pevnost mur. prv. v tlaku  f, = 17,07 MPa

Charakteristickd pevnost muriva v tlaku fx = 4,32 MPa

Suginitel pretvarnosti muriva Ke = 1 000 MPa

Modul pruZnosti muriva = 4 320 MPa

Navrhova pevnost muriva v tlaku [fa= 2,16 MPa

Vypocet navrhovej odolnosti murovaného prvku pri sistredenom zat'azeni
Zvigsovaci suéinitel odolnosti p= 1,00 - plati minimaina hodnota!
Navrhova odolnost’ pri sistredenom zatazeni Nreca= 48,6 kN

Overenie odolnosti murovaného prvku pri pésobeni sustredeného zat'azenia

V trovni posobenia ststredeného zataZenia Nege = 40,0 kN < Np= 48,6 kN

VyuZitie odolnosti 82,4 % Murovany prvok VYHOVUJE !
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